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Zatrzymaj sie na chwile i pomysl: czy co$, czego nie wida¢, moze napedzac caty swiat? Wiatr to tylko
ruch powietrza. Nie ma koloru, nie mozna go ztapac... a jednak potrafi poruszy¢ konstrukcje i zasilac
gminy i miejscowosci.

Wyobraz sobie, ze stoi przed Tobg nowoczesna turbina wiatrowa — solidna jak kilkudziesieciopietrowy
budynek. Jej topaty z precyzjg krecq sie, gdy zawieje wiatr. To nie przypadek. Za kazdym obrotem kryje
sie fizyka: energia kinetyczna, sita, ruch obrotowy... i sprytna technologia, ktéra zamienia to wszystko w
energie elekiryczng.

Ludzie korzystajg z energii wiatru od setek lat. Pierwsze wiatraki pojawity sie juz w starozytnosci —
wykorzystywano je do pompowania wody i mielenia zboza. Nowoczesne farmy wiatrowe zaczety
powstawac dopiero pod koniec XX wieku, gdy zaczelismy szukaé nowych, bardziej zréwnowazonych
zrédet energii.

Lokalizacja ma kluczowe znaczenie. Bo wiatr nie wieje wszedzie tak samo. Nowoczesne farmy mogq
sta¢ wszedzie, gdzie wieje (juz od 3 m/s), sita wiatru to tylko jedna z przestanek do lokalizacji. Istotne sg
jeszcze kwestie srodowiskowe i spoteczne. Najlepsze miejsca to: otwarte przestrzenie, wybrzeza, wzgdrza,
a takze morza i oceany.

Dlatego powstajg farmy offshore — czyli na morzu. Tam wiatr jest nie tylko silniejszy, ale tez bardziej réwny,
bo nad wodg nie ma przeszkdd. Trzeba jednak pamietad, ze warunki na morzu sq trudniejsze — zdarzajq
sie sztormy i bardzo siine podmuchy wiatru. Dlatego morskie wiatraki sg wieksze i znacznie bardziej
wytrzymate niz te, ktére stojg na lgdzie.

Wiatr uderza w topaty. topaty zaczynajqg sie obracac. Ruch trafia do watu. Wat napedza generator. A
generator zamienia ruch w energie elekirycznag. To proces, ktdry dzieje sie caty czas, gdy wieje wiatr.

Energia z wiatru ma kilka ogromnych zalet. Po pierwsze — jest odnawialna, wiatr sie nie kohczy. Po drugie
— nie frzeba niczego spalaé, nie powstaje dym ani zanieczyszczenia powietrza. Po trzecie — to energia
lokalna, mozna jg produkowac blisko miejsca, gdzie jest potrzebna. | jeszcze jedno — wiatr jest darmowy.

Wiatr nie zawsze wieje z wystarczajgcqg sitg. Dlatego nowoczesna energetyka nie opiera sie na jednym
zrédle. To system, w ktérym rézne odnawialne zrédta energii wspdtpracujq ze sobg.

A gdy energii powstaje wiecej, niz potrzebujemy, mozna jg przechowywaé w magazynach enerdi.
Magazyny mogqg miec rézng forme: duze baterie, specjalne elekfrownie wodne, a nawet systemy
zamieniajgce energie w inne formy, na przyktad wodér.

Centra energii, w ktérych sktad wchodzg farmy wiatrowe, fotowoltaiczne, magazyny energii, umozliwiajg
wykorzystywanie nadwyzek energii z wiatru i stonca do produkcji zielonego wodoru. Jesli w cenfrum
energii funkcjonuje biometanownia — mozna wykorzysta¢ dwutlenek wegla i potgczy¢ go z wodorem w
celu produkcji e-metanu. W takim przypadku centrum energii wytwarza zielone paliwa gazowe, ktdre
maijqg zastgpi¢ gaz naturalny importowany spoza Europy.

Biometanownie przetwarzajq produkty uboczne rolnictwa i przemystu rolno-spozywczego. Poddanie ich
procesowi fermentacji ma same zalety: uzyskujemy petnowarto$ciowy, bezemisyjny gaz; uzyskujemy
bezwonny nawdz naturalny stosowany na polach uprawnych; zwiekszamy bezpieczehstwo
energetyczne kraju - Polska ma potencjat produkcji biometanu na poziomie ponad 20%
zapofrzebowania na gaz ziemny.
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Wiec nastepnym razem, gdy zobaczysz wiatraki na horyzoncie... pomysl o nich nie jak o konstrukcjach,
ale jak o systemie, ktdéry wykorzystuje site natury, zeby zasilac swiat.
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Analiza procesu

wiatr — ruch topat — — — energia elektryczna Dlaczego ten proces musi przebiegac
etapami2 Czy datoby sie ktérys etap pomingc?

Decyzja sirategiczna

Teren gérzysty z lasami / otwarta réwnina / obszar nad morzem. Wybierz najlepszqg lokalizacije i uzasadnij.
Farmy wiatrowe moggqg sta¢ takze w lasach.

Ocena rozwigzania

Czy energia wiatru moze by¢ gtéwnym zrédtem energii w przysztoscie 2 argumenty za + 1 ograniczenie.
Sformutuj wniosek.

Myslenie przyczynowo-skutkowe

Wyijasnij, dlaczego miejsce ustawienia wiatrakéw ma kluczowe znaczenie. Co sie stanie, jesli: wiatr jest
zbyt staby / niestabilny / teren jest zabudowany? (Zgodnie z przepisami, stan styczen 2026: minimalna
odlegto$¢ od domdw mieszkalnych: 700 metrow)

Rozumienie i transfer wiedzy

Wiatr sam w sobie jest tylko ruchem powietrza, ale dzieki technologii zyskuje warto$¢.” Podaj inny
przyktad, w ktérym cztowiek wykorzystuje zjawisko naturalne.

Analiza systemu energetycznego

Dlaczego farma wiatrowa zasilajgca wiele doméw jest korzystna dla srodowiska?2 Jakie mogg byc
wyzwania na duzg skale?

Zadanie syntetyzujgce

Napisz krotkg wypowied? (5-6 zdanh): Czy energia wiatru jest bardziej rozwigzaniem technologicznym czy
przyrodniczym?< Uzasadnij.



